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Priemeinden, Voorbeel d G 1is een vz.erk ant zonder
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; . ¢ ‘ | rand, waaruit 00k nog een llgnstu}c 12 is weggel am |
i

ten, De aangeduide stippen vlak bi]j elkaar aso

_ verschillende ocevers van de inkeping zijn, in G

s bekeken. helemasal niet vlak bij elkaar, "Z1lj kon-
den bijeen niet komen, het water was veel te diep". In ons geval

zelfs zo diep, dat ook zwemmen niets geerft. De prins moet om de bron

van de rivier heenlopen, als hij bij zijn meisje wil komen,

Precieser kunnen wij definieren: natuurlijke afstand van twee pun-
ten in ¢ = onder grens der breedten van alle bogen, die dle twee
‘punten verbinden., Vullen we na deze vermetrisering ¢ met randpunten
oan (door het "volledig" omhulsel te vormen, 4wz, l"i miehen van fun-

1

camentaal rlgen te adjungeren), dan vallpn de twee oevers van de
inkeping uiteen, en de afgesloten G, G - genasamd, WOI"l‘t homeomorf med

een cirkelschijif,

e Deze beschouwingswijze is deor Caratheodory (Maths
:t: Ann, 73 (1913)) uitgevonden, Ze was gasuggereerd

JE. 7 £ door functietheoretische feiten: de conforme al-~
e ‘:: ' beeld:z_ng van G op de eenheldsclrkml behandel® dm

twee oevers als verschlllend o - N
Ander voorbe@ld De :r.nkeplngen verdichten zich le h@t 11 ;}nstuk C1
T T van de omtrek van het vierkant, In de natuur“;..wke -.
i i me‘brlek liggen deze punten eop oneindi ge afstand
‘ . ‘ van h,e't 1nwend19'e ran Gg Ze zijn "onbereikbe ar '
. - deor boben wit ¢ > o Wordt niet oom.pac't op deze
_ SIS — f '_ manlmru e zoe}'eﬂn ech er 8@3:1 natuur_: 131(@ com- ’
pactzl.fica‘ble 'va.:cl G. Die merelkt Caratheod nry als vowgt _
' Y (G: GZ’ G o ﬁ) is een dalende I‘l,J deelgeoleden ran G3 elk bem
' grensd dcror een boog, die me't 21311 u. 'telnden Op d.e ra:nd 'vam G s*bua -
(G - G& yawoee ,..) analoeg )/ f ! be't;mken sﬂﬁ C# avai— b:].;sm
| _""la a." le GJ R | SR e
v be*bekent : “fd‘ "<J/
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"f,den (W arvoor nog een begrap 13 i, e*L moe*' worden vastew 1e "‘i"" ge@f t

« 9@"1 00_:'__a.cte Q . In he't 1 vo-r QePli bea.n‘twmorden a@ n ym*tem van de
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1nkeping (bcﬁhalve ulteinde) twee priemeinden. In het 2% voorbeeld be-

AT Ty, S R

antwoordt aan het hele lijnstuk 01 één priemeinde.
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Einden.Een ruimte kan over het algemeen op veel manieren gecompacti-

ficeerd worden, De rechte dcor middel van 1 of 2 punten (ook nog an-

ders), Het vliak door een oneigenlijke rechte of door é€én oneigenlijk
punt. Vaak is er een bijzonder natuurlijke compactificering: bilj de

rechte zijn er duidelijk twee gescheiden oneindigheden aan te wljzen
— waarom zou men die laten samenvallen ? In het geval wvan het viak:
waarom een rechte, als het zuiniger met één punt kan,

De ideale compactificering (J.de Groot, Diss, 1942) kan door twee
eisen worden afgedwongen : Een minimaliteitseis — de tcegevoegde ver-
zameling moet zo "dun" mogelijk zijn (geen 1lijn als het met punten
kan) ., Een maximaliteitsels — er mogen geen toee te voegen punten
worden samengeworpen, als ze gescheiden kunnen werden genouden,

De compactificatie van een wijde klasse ruimten R is in mijn proef-
schrift (Math. Zeitschrift 33 (1930)) als volgt geschied:

G v zijn nu niet-compacte gebieden van R met compacte rand. Voor
het overige dezelfde definities als daarstraks. De "priemeinden" he-
ten nu eindpunten. Inderdaad krijgt de rechte 2, het vlak - één eind-
punt., Deze befrokken klasse ruimten is uitgebreid in Annals of Math,
43 (1942), Nog een andere klasse van ruimten 1s behandeld in Comment.
Helvet, 17 (1944) naar aenleiding van onderzoekingen van H, Hopf.

Veer de Erlemelgdm@“g. B. Kaufmann (Ma'bh Ann, 103 (1930) en St, Mazur-
kiewicz (Fundamenta 33 (1940) hebben Caratheodory’s p'r"'J emeinden op
gebieden in willekeurig veel dimensies uitgebreid, Dit ig een zeer
moeilijk onderwerp. Kaufmann is er niet bijzonder in geslaagd, Zijn
compactificering is niet hijster geslaagdjg ade on‘bstm,ﬂqu suimte is
pathologisch. Mazurklewz.cz heeft d:}.e :fout vermeden, maar 7iin arti-
kel bestaande ult 50 blz, met ha:a,s witeluitend definities is vrij~
wel onlee sbaar. H:L;] werkt niet als Caratheodory met inscha xelingen K

- van gebi. eden, maar met pun'*'enrlgen en deflnleert de ‘tOpu : o;;f’l-e in I—?

m.e‘t dccr omgevn.ng;en, maar 4oor llmleten, Wat S‘beeds aeer a.stlg ’Ls,,,

 Priemeinden en einden. He'b gemeenschampeln_gke in de dmfuu ties van

' prlmmelpden en einden he’b 3.k al a,a:rlg@‘l'&Ol'ld Wat is nu het verschil
tussen die twer., ‘P Heef‘b men G vermetrlsaerd en in de nleuwe metrle
volledlg gemaakt (flg. 3) dan e sta.a‘t zijn rand uit de 1nkep¢nger
N dubbel ge'beld, Shal ul‘b de omtrek van he't. v:.erkan-t, zander het s*tuk '}“f
maar ui‘b he't: pun*t 1a In he'b pun"t ‘! gedraag‘c de aang,evulde G mch n

1 zeer onaangenaam ‘1 bezzt geen compa.cte omgev.ln :fen, zelfs nlet omw ' R
gev:l.ngen met comp acﬂbe rand In de einden‘theorle WOI‘d't zulks (‘beﬁ mlnm ‘
; ste he-b laa:tste) @ch‘ber steeds veroncler s*‘aeld Wlllen W@-’- de.-, "prlemm ’ 
e:z.mden" als ‘ "elndpunten" besohouwen, dan IlOE-B‘tbl’l We de m m.mn%he nw:,..e'
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Z0 uitbruiﬂmn, dat we dergelijke compactheldseisen in R laten vallen,
Het inwendige van een cirkel plus drie randpunten, In de
RN cirkel gecsn metriek, In de dric randpunten
’ N zijn cr goen omgevingen met compacte rand,
;u . Tij vermijden wecer, hele bogen san R Htoe <o
R _ voegen, 2ijn dus gencodzaakt de boog tusecen

tclkens twec van dic drie punten als punt te beschouwen, ilaar dan
worden de drie punten onder elkasr geindentificecerd. L o¢rdt gecom-
pactiilcecrd door één punt, dat bovendien nog dle drie punten op slokt,

Wit

e L. v or > | s | . S e ) T
Icorheeld: Het irwendige van ecen rirkel plus twee geschelden bogen

Ip 4 rarie — Dn rostorende togon verden
" .ellztéén prus, Do cogppactificatie ven R is een
01rkelﬁch¢3f met rand.,

A Voorbeeld: Het inwendige van een bol plus een

' mmrldlmm 'mp hb‘t bolopperviak, Compaotlflcatle* de open hol aangevuld
met één punt (sferische ruimte).
De minimalitelts-els 1in de compactificeringstheorie was tot nu
- tee: De toegevoegde verzameling moet O-dlmensionaal zijn, Aangezien
~ in een O-dimensiocnale verzameling U iader punt een omgeving bezit
- met een tot (/ vreemde rand, betekent dit, dat de toegevoegde punten
(eindpunten) omgevingen moeten bezitten, waarvan de rand geheel in de
- Oorspronkelljke R ligt, dus compact is, De eindpunten werden dan
d@mr Inkrimpende open verzamelingen met compacte rand gedefinieerd,
weg te volgen in ruimten, waar niet elk punt zulke omgeving gen
in voldoende mate berit, zou een te grote beperklng zijns Te zullen
- daarom ook niet @i sen, dat de verzameling dereindpuniern pviiilmensio-
naal is, mear dat €en discontinuum is, dwz, dabt zij geen continuum
- bevat - dit is de zwakste"dunheidsesis", die men tot nog toz kent.
- Br zijn zelfs oneindigdimensionalz discontinua — dezme e’z Ig dus
~ veesl zwakker dan die van nuldimercionalitelt,
Z1j R overal dicht in f{, -a\ R ﬁen discontinuum en I’%\ R plaa'twm _
- 1lijk 3am@§bangend in elk punt van I \ R, en compact., ‘n ¢ai geval
‘zullen we R als de ware oompaam,flca,m ¢ van R erkmmem Willen wi}
die vanuit R construeren, dan gaan we als volgt te werk: Laat ﬁ een
ﬂ&lamée riJ setmenhangende afg&mmtmu verzams ilingen iu R mgm H‘Lm o
~af ﬁlumln&.@ﬁ En in R man tavens c:ampao'b « Hun doorsnfmde i is een con~
~tinuum ef een punt in R . Im het eers ce geval moet A mk punten Ve ‘

'P; @va'btﬁm (wam*t in R\R wa.s gm@n contin: 'z:tm} ‘ Beva‘b ﬁg cen pm'rmn van

A m@k@r m-b een p: mt van R \R.ﬁ. W& lmmn@n dus i@ g__wtgj; w*n R \ R
ae fi nieren

door delende rijen afgesloten sam-mbangondc verzamelingen

 Om d@ tepulmgie :‘Ln R m verkrijgen y vrag@n we qwa :a"E x
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_ _ o) _
“twee verzamelingen A en B uit R elkaar in de zin van R raken, dwz.
in R een gemeenschappellgk pvat p krijgen, 41]n U inkrimoende omge-

o2
vingen van p in R met doorsnee D, dan zijn hun dwcflﬂsnedcn U met R

samw‘.mangende verzamelingen, die van A naar B'overste xenh Hun door-
nede in R bekeken is leeg., We kunnen het elkander raken 1in R van

. twee verzamelingen A en B uit R, dus definieren vanult R door s er

1 zZlln a.t.gesloten samenhangende verzamelingen, die van A naar B over-

steken en waarvan de doorsnee in R leeg 1Sa
Op deze. _hcuristisoh'é peschovuwingen is nu gebaseerd de navolgende

__ystema-t.x Ebouw. Lo

MR gl Sl e, Al WO mm

Te. R metrlseurbaar , Separabel, samenhangend, plaatselijk samen-

2. 7 heet "brug" tussen V en W (in R), als Z af ge
V en W samenhangt, dwz. niet gespl i+l kan worden in twee niet
aan elkaar plakkende verzameling? waarvan de één vreemd tegen V
en de ander vreemd tegen W is, ‘
3, Luchtbrug tussen V en W : dalende rij bruggen tussen V en W, waar-
van de doorsnee uitsluitend punten van V en W bevat.
4, De open verzamelingen O en P heven vegklegfd aan ellmarl, als er
een luchtbrug tussen die twee bestaat, | -
5. 0 en P heten verwijderd van elkaar -— notatie O AP -— als ze
niet aan elksar verkleefd zijn. dus als geen luchtbrug ertussen
- mogelijk is. _ '
5. Is 0, €0, A P, dan ook 04 -\ P (Triviasl).
Te LIS 01 k P en O,, J\. P, dan (O,I v O Q k Pe (Niet gehenel trlvn.aal,
- maar we slaan het bewz. js cn@—r) N ~ '
B, Is D1 L P,; en 02 A PZ’ dan ( O Y O,))./k (P1 ~ Pz,, . (Mriviale
- conclusie uilt 6 en T)s - ‘

hangend ,
{L§oten is en tussen

11, _ _ ,
1. Men zou kunnen menen, dat deze be grippen voldoende Waren Di‘b is
‘merk Waardlg genoeg niet het geval Men komt er ‘D:Lw.., niet mee u'};f-:' '
men een a.fg,es o*ben Ve rzamel: ng in de zi.n van R d@flmeert al - ‘va,. _
‘zameling, die alle punten beva"f:ir waarmee 23] verﬁlee*.d is o Di% 18
te onscherp en le:t_d't tot pa‘bhoéogleén. We Slaan een a;:meel anderc
.,weg in, | o . I i P
2. We beschouwen continue reéle funct:z.ass f gedefz nleerd f:rp R o
CEBEL T« i betekent: verz amellng van a.“'i le xiTx met Tlwl <m0
A‘na.lmog Ef_f 7"“\.1 enz.«\ L e At
. 3 s :{Le gaan de punten en afge nlﬂten verzamellngen van de ‘be r*ons*trueren
deflznleren als het ware als nu i.pun'f“@n en 11*1 ~..hp11ﬁ“twvf‘ii35m@lln8‘9fi .
van dergel:.;;k:e func*tn.es. ,Hlervoer leﬂﬁen we aan cfi:J e 'f‘"fmc*"'leﬂ ‘*‘10& .

s



is de verzameling van alle continue functies 1n R me?d

1. £ 27 0,
2, inf f = O, R “
3. voor alle 0< X3 geldt: B[ fAX] A E{4>A]
De cerste eis is allign voor het gemak opgelegd. De Tvoens hewerlct
O

dat T in R inderdaad nulpunten bezit (e2n contirue funcsie in een

compacte ruimte neemt haar ondergrens aan!., De derde eis geeft te

kennen in welke zin £, in R beschouwd, continu mcet zljin, _

4, £ 7 g (lees: £ asymptotisch groter dan of gellijk aen g) betekent:
Uit lim f(x Y = 0 volgth cz"ceeuq 1im g(}c ) = 0, Of: bii elke '&2>0
is er een é} > 0 met "E£(x)< S impl 1ﬂeer‘h g( x) (E M,
Is f>g, dan zullen huh nulpuntverzamelingen in R in de nmpelm rde
relatie staan.

5. £ >g.rh —> f > h.

6., £ r *f.

7. Is £ g% £, dan zeggen we f~ g ("equivalen't;") Dit begrip
equivalentlise bezit de gebrulkell;}he elgenschappen.

8. h = max (f, g) is een afkorting voor h(x) = max (f(x) , &(x ))a
Zijn f,8€ O, dan voldoet h aan II. 3.1 (triviaal) en aan II 3.3

Bewljs: '

Epﬂaq Flf<x] v E[g<a]
[h>p]=E0f78]~E[§70]

maak nu g@brm.k van 1.08.

9. Onder de veronderstellingen van II 8 zal ook aan IT 3...,2 m;jn V0L~
daan, indien er een rij ""”‘11 ba% aaug' zodat lﬂmm £ (x, ) Llim g(y; ) =
= 0 1s. Oftewel* indien f g ,,,_{m {: < ;; | ‘?!70 - - voor
‘alle n 1S. We zeggen dan .,c'la 5 msX (iﬁg; echte oa—m*aat (nl,. a.'l.fs
1id van (p ) e _ | ‘ ‘ '

10,max (£,8) >~ f en g. (Trlvn.a,al),,. . _ - ,

11, Elke h ¥ £ en g is ock p max (‘f"sé’;) " (Trlviaal) max (f,g) is

' dus een klelns-be £ en g overtre:ffeﬂle elemen"‘ van (f) (als he‘b
. echt bns-taat).. _ S - _
12, We tonan. nu, a.a:n, d.a't zul.k een ’clelw S‘tﬁ ; OV#r*reffande 001&: bl;}
een aftelbare verzama,lﬂ n@; vam eweman‘be:a van d) be:sha.a't (111&1@11
21} zolets temnlnste uelimrts mmt zlgn Pl.’f’ldlg velen bezmt‘ben) .
Bij £, 5 fg, cees deze vmrzamel “m We maken er een nmieuwe van
door te definieren: g,=f, , & .;-“*‘f* max (g Y fﬂﬂ )= max(f,, RN
(volgens veronders’celllng begtaa't: dl‘b) o ‘De gl varmml een S 13391::“’*
~ de rij g, < 8 rer me‘t; (als E;'LJ bestaaﬂ dezébl;ﬁ‘de 1&“ .f~ *ns‘ce over-
< -*.-'treffende a.ls de rl J ier f,} Wm 'ﬂr@ronderstellm” | 1?‘1 ‘_ varvolg
o «dus van *te voren, da:t; de gs‘f m‘even f een st"z 3ge=nw *u ,,_; mrmen,
.en bewij zen (:m. see s .) ’ dat er een nlelmuie wer urmfwnde f is.



Als velst de constructie van 1,

”i lﬁ' ”

17,

13 fm < fz‘w'i
Def: U, E[’Fn { ';é: j _
(vVoor h = C stelle men + = oo, dus U, , = R) .
15, U-M”% C "“Ey wegens l3 en wegens  iaey <
1€ Tiegf: 1T = max (11"1’ W; ) in Um \Un+1 5
= O in 7 U, e g
In U, \ U, geldt : £ ¥ 57, wegens 16,
£ < + " 14,
dus £ < ?{i;; ; L 16,
4 ﬂi‘iﬁ 7;%_—-3 < .f < 7
18, Is omgekeerd s S L%y { &
dan is x € LI, N\ U ey,
veor m = n cnmogelljk (want anders was wegens 17 T;“";", ‘“’”)( o )
maar ook X € /] U%
is onmogeliik (want daar is £ = C). Dus
_ , x € U U_ . 4
19, E [“J"!;”: < ‘F N f:] = Uh\ LI,_ Ny B \ o (Conclusie uit 17-18).
20, U, =E [{ﬁiﬁ _ (Volgt uit 19).
el., 233 AD>DO « e bepalen n zo datd
n <> Xy
413 f(x) <X,
Wegens 2C is daar X 6 u  « Twee gevallen:
1) x€ U \ U, 4+ Dan f (\) £(x) wegens 1€, dus ook £ _(x)<X .
2) x & U, 4+ Dan £ ()< hey MM wegens 14, _
‘Fh (l}<'€hﬂ (3‘53 wegens 13,
dus weer f  (x) { X .
. Dus: uit f(x) <X volgt f (X) <X,
22, Zij nu f(x)»X . Dan £{x) } M -, , dus ¢ '3“_ h ., wegens 20,
Twee gevallen: . _ ,,
1) x 6 Un\ U, .4+ Dan fn( xX) 2ol wegens 16, o
2) x & U_. E:m £ (x)y + wegens 14, dus weer £ ()2 x .
. Dus: ultf(m)}o( vml%‘bf(h),}w «
23. Voor i, XA % geldats B[f<x ] =% fo<x] .
24 . ;w*;<ﬁ<h ‘ o, - - '+ . |
Is f(x) <A , dan is £(x)<{X  voor alle >3  , dus

wegens 21 ook £ (x) { o voor alle o ?/5 » dus £ (x) [
Is i(x)?[ﬁ ’ dém is mmluog T (X)P"’ ' ' o
cows B [fYAT H’wfs] L
25. T is cmntinm, dwz* de m:* gineel vermmmlmng van elk capen geta1~~—~ o
' l@nwlnterval is in R @pam Bewms We&,ens 23 :Ls 15 [{ 4‘11

‘ E [{m <€’(] » em dl'b iﬁ mp@n, amdat Yy cmn“t;n.nu wg. -
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Analoog [)C 7 G] _ open, Hun doorsnee is een willekeurlig open
interval. .
26. f ?/ ' o» TriVi8¢aln

27. inf £ = O Bewij § :+ x, willekeurig in U, . T (x,.) < 7 wegens

28, E[{<«JA BT 1C >[?>] . Bewijs: 2ij 7=, <X . Volgens
veronderhtelllng []Ch x| k i [-%}-hy(s 1 : Twee gevallen:
1) [3 < = . Dan volgt het gestelde uit 23-24, ~
2) A ¥ v . Dan E[{){j] = F []Cn ,/3] wegens 24,

CE [+n 77 1 - wegens 13,
en hieruit volgt het gestelde Wegens 23 en I 6.

29, In 25-28 is bewezen : + €
30, £ >— f voor alle k. Bewijs: Zij lim f£(x )= O, dus f(}c }<---

voor bl;}na. alle V ., Dan wegens 23

fm( X, --£;; voor bijna alle ¥ . Dus wegens 13
fn(x\;) < " " " . ( en k ‘< m) . Dus
1im V k(};:,,) = 0, Dus

et

31, Zij g >. £, voor alle k¥ . Is nu lim g (xy) = 0, dan ook
1:z.m-,,; fk(x,,,) = 0, dus o ‘
k (xy) ( voor bijna alle ¥V , dus wegens 23
(X\?) '< & " H , dus

llm f (%JV) O » d.us

g?'f

Dus f 18 een kle:mste element van ¢ , Gie alle fk overtreft,

III.
1. fE (f) heet mammaal, wanneer uit f} g volgt: f oV &« Alle met een
maximale I eguivalente leden van (b zljn max:*.maa} .
2. Elke klasse equivalente maximale leden van (ﬁ) hr—set pum'i: van R .
3. 41 ICE R « an deflnleren we omgevingen van o als volgt: '
7ij £ Wlllekeurlg in 7c gekozen, We kiezen verder eem € YO
en we zseken alle mJ nlmale g £ (b oy waarvoo*r een _) oy A bestaat,
zodat g (X) < (5 1mpl:1.ceer't f{x) ( & o+ Ue omgeving M f van
' ib bestaa:b uit de equlvaleﬂtlmklassaa van alle dergalj jke 3
Is nu g P g, dan is er een (5 (Wege*m II, 4 en 7), Mr:..at 9 (y){(f |
B 1mp11ceer't g(x) o N dus ook i‘(,‘c) < € . De def::.m tie is du onaf-~
_ hankell;}k van de keuze van g en zijn equlvalen‘t: eklasu -

4, e c}.as in elk van zl;}n omgev:t.ngen bevat ’I.‘rlvlaal. A ~
5. Is U omgeving van 7c en. Q & U o, dan is er een omg evlng v va,n
N @ - die in LH bevat is, Bmwa. ]‘z U :)U &é . % ?ng T

I{

,j (X) -< (5‘ :}__mpllceer't; f(x) ‘< é: . ngs e f:’ QU,} ? _~ 6 P N R
- Dus is er een & ) o ', zoda:t g' (x) ~< (‘;M “tmplimﬂffﬁftbxg(xNJ _ dus
f( X) ~< e B ' D'{IS F e u - * D'U.S U ( u . 5 . T
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Is %;en h’i; {amgev ing van 7« 3 dan is er e{gn omgeving W van 7o .
mitWC UqV. Bew:z_;;s. U“Ufs MV U{’f “;.:fc\_)f

£ = max (ff), = min (gg )..W = U en

EJS n. = @ , dan 7ijn er omgevingen U, %J van {;: en O met _

U mV = 0. Bewljs: «Fem %C@ ,» Bestaat max (f,g} eoht,

dan } f en ge. Dubxf £~ &g Onmogell;;k omdat 7T F P oo
(£,8) bestaat niet echt. Dus volgens II 9, E {%<R§ 1AE (<= \ = O
van zekere n, U = Un o .

. o
In 4 ~ 7 hebben we fn«-wmzen dat %een Haudorff ru.:.rﬂ“’ce i8.

We tonen..nu aan, dat E aan het tweede aftelbaarheidsaxioma vol-
doet, dwz, dat we het asangezgeven omgevingsstelsel door een af-
telbaar stelsel kunnen vervangen, Voor dit doel bewijzen wi] de
Stelling: Er is een aftelbaar stelsel OV{ van deelwverzamelingen
van R, zodat geldt: Is {e ‘P & <X , dan is er een K € ®
me't E[{Q]cwc\ CE[{ < ‘

Hieruit volgt inderdaad het 2© aftelbaarheidsaxioma, want dit
zeg‘b Er is een a_”selbaar ste“' gel "JL van open ‘v..,,, zanslingen 4n
R, zodat 'b:L;j twee omgevingen V ¢ W van TC een TEW is te vin-

denmet VC U ¢ W, 2ij ma ¥ = T, T = T o

We kiezen dan K overcenkomstig 1 en U als verzameling van alle

g met "g(x)< 5 lmle.C@er‘b x ¢ ¥ van zekere D >on
Om de stelling te bews. 3z¢>n3 bewlijzen we eerst een

Hulpstelling: O = B[ §<o) , Q@ = E[{<y] ,o()XMJ .
Dan 1is Q reeds in eirndig veel comp onenten van 0 bvevat,
Bewijs: == Lf"'i(’;} ) c:x/>[5> o

(\\P)Au - Wegens II, 3.3.

0 als open verzameling in een separa,'be le ruimte bezit maar af-
telbear veel componerten: O, O9-.. «2ijn degersn die punten van

- Q bevatten. (De veronderstelling, dat er oneindig veel zijn,

Word weerlegd) Aangez ien R Seme ra.hﬁ..,ngt ‘b&va*" elke O: rand-«-

q pu:a-t;en van O, dus punten ven R \ P

Di't; ka.n geen luohtbrug zlgn, dus is er een

L/ 0; is brug tussen R \ P en Qs .. Tr;m CT“ .

pc/\T %:R\Q ‘ Fé:t?

Wegen da_ "tweede rel a't e 1s *{Dé ~ dus in 0.

Wegens de eerste is p ’V@fd ichti ngslznmt vamn ae
I'l,] O, . 02, sesca D&r{* ka..:l m ets 11’1 een ‘olma‘tselmh - , o
samenhangende rm.mte K*lmﬂen d@ ﬂompf*ne.a ben vaw F‘@Il o‘nen vermam - ’ 
mellng, o} z:z.ch nergenu ! in O veardlch‘cen. S o e S

\/wegens max:.mall-telt van f en g maa.x (:t‘ ’ g) ~ :f en g... iDus | e



4. Bewijs van de s*bellj ng uit IV 1.:

E[{< F ()g {] - p"""rp’J;S:f'

0<>ﬂ>75‘> ] > 5 >o

We kiegzen in R een eftelbare basis b van open verszes mﬂllng@n

We overdekkeln \{\ met Wv o £ S -w
zodat W, C P ‘ en Wy N ?g' = OM 18,
(3} | T’L]KH); = X,ﬂ QP@II& |
4 R\ X, = Y vormen een dalerde rij afgesloten

verzamelingen, Waren ze allemszal bruggen tussen R\ Pf’ LAV PES 3
dan wes er *vegens Il 3,3 een strijdigheid, omdat

(5) M\ Ynn B \Pezo ~ (wegens (1)-(4))
een luohtbrug zou leveren, Dus is er een \l/rn. , die niet brug
1s, die dus uit elkaar valt in niet aan 'alkaar plakkende verza-
mel:mgen B en C met

(7) Y rBuC ‘ , dfs wegens (4)

6 % C \/ Xm\ R - . ey ' _ '

Ba Pp=o - wegens (6), X." Pg z O - wegens (2) en (3). dus
(8) PrclC ; _

Nu is wegens de hulp stell NG P in eindig ‘veel componen‘t;en van
Pg— bevat, dus wegens (8) in elndig veel cnmponen“e‘q van O,

dus wegens (7) wl de vereniging K van eindig Vﬂel cn:monent _
van Y, R\ . Met deze X is aan.de fo muie var IV o1, Vol-- B
daa.n, Vormt men nu. van alle e Lndlge grr;@ﬂcn uilt &pr . xa) de |
verenigingen, neemt men (b) hiervan de complems nten, (c) hlerw o
van de componenten, (d) blﬂwvan a,lle verem.gingen wan z n Pln-u'
dig velen, dan is dat sen a?telbaar stelsel @ Cnze K is in

CR bevat, Wa,nt door (a) kreg@n we X, o deor (b) Y, s dooOT

- (c\ erJn componen't@n en dc.:ar (d) hun elndlge veren Mngem _

_ Compac“‘hen.d van E M ‘b behulp va,n IV Wordt a,angetnond, da‘t
‘niet alleﬂ-n elke a,ftmlbar»sh , maar een w:z.ll@kpu::*lge verzamellrwg va,n
: f’é 4? een klelnste overtreff@»nie bezrt@ g S e

it is p,..maa.t seli;]k Samenhmlge nd o Beru qf Op de id ee van de hulfmm RN

~ stelling van IV, SR iRl St e fealioa Sl om SR

VII. Equlvalentle van onze +heorle met die 'sra.n Ma':«*urkl PW‘* cﬁ.



BIJVORGosL.
0 = * lege verzameling,
vereniging van A en B.
vereniging der An"
doorsnee van A en B,
dcorsnee der An*

r element wvan A.

n niet elem>v™ van A,

<

verzeneling ven =~lle p A,

afsluilting va:n i

Alle ruimten worden metrisecerbaar verondersteld.
Separabiliteit of tweede aftelbaarheidsaxioma: &r is een basis

van speciale open verzamelingen, zodat elke open verzameling als
vereniging van deze speciale verzameling kan worden voorgesteld,

Verzamelingen A en B plakken aan slkaar: Minstens één dezer
verzamelingen bezit een punt of verdichtingspunt van de andere,

A samenhanzerd: niet splitsbaar in twee nie’t aan elkaar plakken~

de verzamelingen,

a plaa't selijk samenhsangend: bezit willekeurig kleine samen-
hangende omgevingsn. ' '

R compact: iedere oneindige varzameling heyl t verd: c*mltlng'snun o

b

R plaatselijk compact: elk pvunt bezit omgeving U, wdat U

compact 1S

Gompoment van A ma‘zlmala maﬂhMg@nde deelvarmma}ing v--&m A. |

- In een sepm‘abele ruin te z.;.,;m er slec*htﬁ af+elba.ar veel P&Pl“ﬁa@w”
- Wl;}S vreemde open verz.-ellnmen (wan'b madare mwe't een ba:sm wvwmampw_'_';_

llng 'beva‘t‘t:en.. _ -
~ TIs die rulmte bmvenﬁlén ~laatseli;;k s
component O van een open v&ramwung O @jpen (Wan’ﬁ p& 0

: meman&endu om eving U bez tten, dm :‘m O 'beva“t; is ' die dua; mmda** __

' 4--- @‘V a:t 1 Es )

 samenhe g'b y GOk in de comp one n't C
,,al ,..,Mvan O

De c.mpcmen*t;en 10 _.
d:}.ah'ben (wmt m 'n verfimhti; aplmt p mu een mamenhﬂwcnﬁa nm,gzmm ﬁ,{:;a"

UC 0 besitten en U zou geheol in één compoment bevat aiize

w"anhangend, dan im aer@ ", 
‘moet een a@mw  '

. nn@n m ah ook nargans in . V@I"m



